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9 de noviembre de 2023

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste una pregunta.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. En el sureste de Australia, durante el verano comprendido entre noviembre de 2019 y enero
de 2020 hubo grandes e intensos incendios forestales. En base a datos de seguimiento y
monitorizacion por satélite, se llevaron a cabo estimaciones de las emisiones de diéxido
de carbono liberadas por dichos incendios. El diagrama de barras indica las estimaciones
realizadas por cinco programas diferentes de investigacion: GFED, GFAS, QFED, FEER y FINN.
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Estimaciones
En la tabla se indican otros valores estadisticos para su comparacion.
Emisiones medias de CO, de incendios forestales y Co./T
combustibles fosiles 2/ 19
Emisiones anuales medias de los incendios 410
forestales en Australia
Q
Emisiones anuales medias de la combustién de 402
combustibles fésiles en Australia
v\r
Emisiones medias de nov.-ene. en afios
anteriores por incendios forestales en Sureste de 9
j Australia
9]
Valor medio de las cinco estimaciones entre nov.
2019 y ene. 2020 por incendios forestales en 715
3 Sureste de Australia

[Fuente: adaptado de van der Velde, IR, van der Werf, GR, Houweling, S et al, 2021. Vast CO, release from Australian fires in
2019-2020 constrained by satellite. Nature (597), paginas 366—369. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03712-y.]
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(Pregunta 1: continuacién)

(a) La estimacion maxima del CO, emitido por los incendios forestales en el sureste de
Australia entre noviembre de 2019 y enero de 2020 es de 820Tg, segun el programa

de investigacion FEER. Indique la estimacién minima. [1
PrOgrama: ... e e
Estimacion: .. ... Tg
(b) Empleando los datos de la tabla, comente la magnitud de los incendios forestales en el

sureste de Australia desde noviembre de 2019 hasta enero de 2020. [3]
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(Esta pregunta continta en la pagina 5)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 1: continuacién)

Ademas de diéxido de carbono, monodxido de carbono y otros gases, los incendios
forestales emitieron humo. El humo es un aerosol de particulas solidas y gotitas liquidas en
suspension en el aire. La mezcla compleja de sustancias quimicas en este aerosol incluye
carbono negro (hollin) y compuestos de nitrégeno, fosforo y hierro. Este aerosol absorbe
luz, lo que permite que su densidad optica y su movimiento puedan ser evaluados mediante
monitorizacién por satélite.

Gran parte del humo de los incendios forestales en el sureste de Australia en el periodo
de 2019-2020 fue llevado en direccion este a través del Pacifico Sur. El area de estudio
mostrada en el mapa resulté afectada por el humo.

120° E 160° E 160° W 120° W 80°W
\ D.g
20° S N o
Sudameérica

40°S Australia &;7 I o /
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[Fuente: adaptado de Tang, W, Llort, J, Weis, J et al, 2021. Widespread phytoplankton blooms triggered by 2019-2020
Australian wildfires. Nature (597), paginas 370-375. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03805-8.]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
En el grafico se muestran la densidad éptica del aire y las concentraciones de clorofila del

agua en esta area de estudio. La concentracion de clorofila es proporcional a la densidad del
fitoplancton (algas y bacterias fotosintéticas) en el agua.

Leyenda:

H Medidas diarias de densidad optica de aerosol (AOD)
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[Fuente: adaptado de Tang, W, Llort, J, Weis, J et al, 2021. Widespread phytoplankton blooms triggered by 2019-2020
Australian wildfires. Nature (597), paginas 370-375. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03805-8.]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Identifique dos diferencias entre la densidad éptica del aerosol (AOD) en los meses
antes de los incendios forestales y durante el periodo de los incendios forestales. [2]

(d) Utilizando los datos del grafico, distinga entre las poblaciones de fitoplancton en
2019-2020 y en los afos anteriores. [3]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

En el monte Wellington, en Tasmania, se filtraron muestras de aire que contenian el aerosol
de los incendios forestales y se midieron las cantidades de hierro y levoglucosano en

los filtros. El levoglucosano se produce por combustion de glucidos como el almidon vy la
celulosa, por lo que se emplea como un trazador quimico de la quema de biomasa.

Las barras del gréfico indican las cantidades de levoglucosano y los puntos de datos indican
las cantidades de hierro.

T 300- - 300
> 250- A -250 o
S 200- 200 £
[
§ 150 -150  ~
o i)
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% 50 — Ls50 2
- O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

[Fuente: adaptado de Tang, W., Llort, J., Weis, J. et al., 2021. Widespread phytoplankton blooms triggered by 2019-2020
Australian wildfires. Nature (597), paginas 370-375. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03805-8]

(e) Explique las conclusiones que se pueden extraer de los datos del grafico. [2]

(f)  En el Pacifico Sur, la produccion de clorofila y el crecimiento de fitoplancton se ven
limitados normalmente por una baja concentracién de hierro en las aguas. Sugiera una
hipétesis para la causa del patrén inusual de crecimiento del fitoplancton durante el
verano de 2019-2020. [2]
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La testosterona y la epinefrina (adrenalina) son dos de las muchas hormonas empleadas
para la comunicacion entre células en el cuerpo humano.

CH, OH
OH
N
CH
3 CH,
HO
0 7
OH
Testosterona Epinefrina

(@) Indigue un efecto en el cuerpo de cada una de estas hormonas. [2]
Testosterona: .. ... ...
Epinefrina: ... ...
(b) Las células glandulares segregan las hormonas a los capilares sanguineos. Para

alcanzar los tejidos en los que una hormona como la testosterona o la epinefrina tiene

efecto, el corazén debe bombearla dos veces. Explique las razones de ello. [2]
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3.  Aunque esta secuoya roja (Sequoia sempervirens) fue derribada en 1936, cinco de sus
ramas laterales desarrollaron raices nuevas y ahora constituyen arboles separados.

Tres de los nuevos arboles
formados a partir de ramas
laterales del arbol original

Tronco muerto Base del
del arbol original arbol original

(@) Indigue la molécula que utilizan arboles como las secuoyas rojas como material genético. [1]

(b) Si se secuenciaran los genomas de los cinco arboles nuevos, prediga, dando una
razon para ello, el grado de similitud que tendrian los arboles entre si. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) Resuma un método que se ha empleado con éxito para clonar un animal adulto. [3]

Véase al dorso
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En la micrografia electrénica se muestran partes de dos células.

(@) [3]

(b) Empleando las pruebas proporcionadas por la micrografia, deduzca si las células son
procarioticas o eucariéticas. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
(c) Indigue la funcion de los flagelos y de los ribosomas en las células procariéticas. [2]
Flagelos: ... e e
RIbOSOMas: . ...
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5. Los orangutanes estan estrechamente emparentados con los seres humanos.

(@) Resuma dos rasgos identificativos que presentarian los orangutanes en su condicion
de mamiferos. [2]

El cariograma muestra los cromosomas de un orangutan que no tenia ninguna
anomalia cromosomica.
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(b) Distinga entre los cromosomas de los orangutanes y los cromosomas de los
seres humanos. [1

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(c) El sexo se determina del mismo modo en seres humanos y en orangutanes. Identifique
si el orangutan cuyos cromosomas se muestran en el cariograma es macho o hembra,
indicando cual es la prueba de ello. [1]

Véase al dorso
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Seccion B

Conteste una pregunta. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba
sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.

L

Los mamiferos utilizan grasas y las plantas aceites para la reserva de energia. Estos dos
tipos de lipidos son triglicéridos.

(@) Resuma cémo producen aceites las plantas utilizando el carbono de la atmésfera.

(b) Explique las razones por las que los aceites son insolubles en agua y los azucares
como la glucosa son solubles.

(c) Expligue cdmo se regulan las concentraciones de glucosa en los tejidos humanos para
garantizar un suministro adecuado.
Los organismos vivos causan cambios y también responden a los cambios.

(@) Resuma los cambios en la atmdsfera terrestre que han sido causados por los
organismos Vvivos.

(b) Expligue cdmo cambia una poblacién por seleccion natural.

(c) Expligue como cambia la presion en el interior de los pulmones durante la ventilacion.

20EP16
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